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ein zertifizierter Baustoff

VERFULLUNG \\ Die Verwendung von Fliissigboden ist ein

noch recht innovatives Verfahren. Der Baustoff ermdglicht neue und
flexible Bauweisen im Tief- und Leitungsbau. Dieses Merkblatt fasst
den aktuellen Wissensstand zusammen und beschreibt den Status
quo der dazugehorigen Regelwerke.

flie3fahiger, selbstverdichtender Ver-
fullbaustoff aus Béden und Baustoffen
(ZFSV) bezeichnet. Das Material zeichnet
sich u.a. durch seine Flieffahigkeit und
Selbstverdichtung aus. Diese Vorteile bietet
Fliissigboden:
+ Verfiillung zeit- und kostensparender
gegeniiber Fillboden
+ optimale Verdichtung auch unterhalb
von Leitungspaketen
+  Verhindern spiterer Nachsetzungen
von Grabenverfiillungen
+ Verhindern von Schiden durch

Fliissigboden wird auch als zeitweise

Setzungen aufgrund unzureichender
Verdichtungen

+  Gewihrleistung eines schnellen Bau-
fortschritts bei geringerem Personal-
einsatz

+ Optimierung der Arbeitsrdume und
schmalere Leitungsgriben moglich

Einsatzgebiete von Fliissigboden:

+  Erd-, Tief- und Stralenbau

+ Verfiillung von Griben fiir Kabel- und
Rohrleitungsbau sowie Baugruben-
und Hinterfiillungen

+  Damm- und Deichbau

+ Schacht- und Hohlraumverfiillung

ENTWICKLUNG IN REGELWERKEN

Die Forschungsgesellschaft fiir Stra-
Ben- und Verkehrswesen (FGSV) hat den
Arbeitskreis AK 5.3.2 ,Zeitweise verfliis-
sigte Verfiillbaustoffe aus Boden/Bodener-
satzstoffe” mit der Erarbeitung eines Regel-
werks beauftragt, um Erfahrungen und

Vorschlage zur Kategorie ,,Fliissigboden®
zu sammeln, fachlich aufzubereiten und
weiterzuentwickeln.

»Flissigboden® ist ein Produkt, zu dem
es bis 2012 noch kein Regelwerk gab. 2012
veroffentlichte die FGSV die ,,Hinweise fiir
die Herstellung und Verwendung zeitwei-
se flieflfahiger, selbstverdichtender Ver-
filllbaustoffe im Erdbau® (FGSV H ZFSV -
Heft 563, www.fgsv-verlag.de), die den
aktuellen Wissensstand wiedergeben.

Das Dokument gibt Hinweise fiir die
Herstellung und Anwendung von ZFSV
bei Baugruben und Leitungsgraben. Es
beschreibt neben den Anwendungsgebie-
ten Herstellung, Lieferung, Einbau und
Priifung auch die Qualitdtssicherung fiir
den Baustoff mit definierten Grenzen, ver-
bundenen Vorteilen und Beziigen auf das
bestehende Regelwerk.

QUALITATSSICHERUNG BEI ZFSV

Ausgangsstoffe und Herstellverfahren miis-
sen im Hinblick auf ihre Konformitit mit
den Festlegungen und den Anforderungen
der Hinweise (H ZFSV) iiberwacht wer-
den. Die Qualitdtssicherung muss so ange-
legt sein, dass wesentliche Anderungen, die
die Eigenschaften beeinflussen, aufgedeckt
und angemessene Gegenmafinahmen ein-
geleitet werden. Bei einer Anwendung in
Leitungsgraben oder Hinterfiillungen muss
eine unerwiinschte langfristige Zunahme
der Festigkeit des Verfiillbaustoffs vermie-
den werden. Das Baustoffgemisch muss
so zusammengesetzt sein, dass die festge-
legten Anforderungen eingehalten werden
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2 Optimale Verdichtung auch um Leitungspakete oder Rohre

3 Schnelle und einfache Verfiillung dank flieBfahiger Konsistenz

und durch eine Eignungspriifung (Erstprii-
fung) zu ermitteln sind. Die Vertraglichkeit
mit dem Baugrund und anderen Baustof-
fen oder Bauteilen muss gegeben sein. Die
Qualifikation des verarbeitenden Perso-
nals ist von hoher Wichtigkeit. Von grofer
Bedeutung sind auch die qualitétssichern-
den Mafinahmen in Form der Eigeniiber-
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wachung der Baustelle durch den Abneh-
mer und die Kontrollpriifungen durch den
Auftraggeber, Néheres hierzu steht in FGSV
H ZFSV.

DURCHZUFUHRENDE PRUFUNGEN

Der Hersteller hat die Eignung der fir die
Lieferung vorgesehenen Baustoffe und
der Baustoffgemische entsprechend den
Anforderungen des Bauvertrags nachzu-
weisen. Es darf auf vorhandene Eignungs-
priifungen zuriickgegriffen werden, sofern
sich Art und Eigenschaften der zu verwen-
denden Baustoffe und Baustoffgemische
nicht geandert haben und die Priifzeugnis-
se nicht alter als 2 Jahre sind. Wenn sich
die Art und Eigenschaften der Boden und
Baustoffe verandern, ist eine erneute Eig-
nungspriifung vorzunehmen.

Zum Nachweis der Eignung sind
beziiglich der nachfolgenden Merkmale
Anforderungen festzulegen:

- zuldssiges Grofitkorn

- Flief}fahigkeit/Konsistenz

+ Entmischungsneigung

+ Rohdichte

« Druckfestigkeit oder CBR-Wert
«  Wiederaushubfihigkeit

FGSV H ZFSV teilt Fliissigboden in die
Wiederaushubfahigkeitsklassen ,,Leicht,
»Mittel“ und ,,Schwer® ein. Die hierfiir
gestellten Anforderungen sind in Tabel-
le 1 angegeben.

EIGENUBERWACHUNG DES

Der Fliissigboden muss homogen sein und
darf sich beim Einbau nicht entmischen.
Die Eigeniiberwachung beim Hersteller
beinhaltet die Priifungen bei der Herstel-
lung und Lieferung. Alle Priifungen sind
entsprechend zu protokollieren. Art und

Umfang der Priifungen miissen der FGSV
H ZFSV entsprechen. Neben den Aus-
gangsstoff- und Lieferscheinkontrollen
miissen in festgelegten Zeitabstdnden bzw.
in Abhiangigkeit der Produktionsmenge
Frisch- und Festeigenschaften des Verfiill-
baustoffs gepriift werden.

FREMDUBERWACHUNG UND
ZERTIFIZIERUNG VON FLUSSIG-
BODEN (ZFSV)

Mit der Beauftragung einer freiwilligen
Fremditberwachung dokumentiert der
Hersteller gegeniiber dem Abnehmer Ver-
trauen in die Qualitétssicherung von Fliis-
sigboden. Die Fremdiiberwachung wird
von neutralen und unabhingigen Stellen
durchgefiihrt. Hierzu zahlen die Baustoff-
iiberwachungsverbinde (BUV) (www.
buev-baustoffueberwachung.de), die die
Einhaltung qualitdtsrelevanter Anforde-
rungen an Fliissigboden - unter Verwen-
dung von Primarrohstoffen — in Transport-
betonwerken iiberwachen, oder aber die
Bundesqualititsgemeinschaft Fliissigboden
(BQF) (www.bqf-fluessigboden.de), deren
Mitglieder die Wiederverwendung von
auf Baustellen anfallenden Boden zu qua-
litatsgerechtem Fliissigboden im Sinne des
Kreislaufwirtschaftsgesetzes praktizieren.

In [1] wird festgestellt, dass man bei mit
Sand hergestelltem Fliissigboden mit einer
Berechnung nach [2] unter Nutzung der
Kennwerte eines Kies-Sand-Gemischs auf
der sicheren Seite liegt. Die Leistungsfi-
higkeit dieses Baustoffs wird dabei nicht
voll genutzt. Zu diesem Zweck hat die For-
schungsgemeinschaft Transportbeton e.V.
(FTB) des Institut fiir Geotechnik (IGtH)
der Leibniz Universitit Hannover beauf-
tragt, ein Bemessungskonzept fiir in Fliis-

\\ TABELLE 1: ANHALTSWERTE FUR DIE WIEDERAUSHUBFAHIGKEIT VON ZFSV ‘

DRUCKFESTIGKEIT IM ALTER VON 28 TAGEN

Druckfestigkeit bis 0,3 N/mm? 0,3 bis 0,8 N/mm? tiber 0,8 N/mm?
CBR-Wert bis 25 % 25 bis 60 % tiber 60 %
Wiederaushubfahigkeit leicht mittel schwer

von Hand mithilfe leichter Gerdte  nur mit Gerateeinsatz
Losewerkzeuge Schaufel, Spaten Spitzhacke, Baggerloffel, Pressluft-

Loffel des Minibaggers  oder Hydraulikmeifel

_ ‘ FAKTEN ‘

Diese Vorteile bietet Fliissigboden:

- FlieBfahig und selbstverdichtend

- Verfiillung zeit- und kostensparender
gegeniiber Fiillboden

- optimale Verdichtung auch unterhalb von
Leitungspaketen oder Einbauteilen etc.

» verhindern spétere Nachsetzungen von
Grabenverfiillungen

+ Leitungs- und Fahrbahnschdden durch
Setzungen aufgrund von unzureichender
Verdichtung gehoren der Vergangenheit an

- Gewadhrleistung eines schnellen Baufort-
schritts bei geringerem Personaleinsatz

- Vermeidung erschiitterungsbedingter
Schéaden an angrenzenden Bauwerken durch
nicht notwendige Verdichtungsgerate

+ Optimierung der Arbeitsraume und
schmalere Leitungsgraben maglich

- weniger Bodenaushub durch geringere
Grabenbreite

sigboden gebettete Abwasserrohre und
-leitungen zu entwickeln, was in [2] auf-
genommen werden soll. Mit Ergebnissen
ist Mitte 2015 zu rechnen. [3] fordert fiir
das Planum ein mit dem sehr aufwendigen
Lastplattendruckversuch [4] ermitteltes
Verformungsmodul von > 45 MN/m?. Fiir
den Anwender wire ein einfacheres Priif-
verfahren sinnvoll. Daher beauftragte die
FTB, der Energieeffizienverband fiir Wir-
me, Kilte und KWK e. V. (AGFW) und die
BQF das IGtH mit der Durchfithrung von
Kalibrierversuchen unter Verwendung ver-
schiedener Priifverfahren zur Beurteilung
der Tragfahigkeit von Fliissigboden. \\
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FESTIGKEITSENTWICKLUNG 7d-56d

fz-Wert Druckfestigkeit < 0,15 N/mm?

< 0,20 N/mm? =

fz-Wert CBR-Wert <12%

<15% -
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